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Abstract of FR2642301 

Prosthesis, intended in particular for 
replacement of the patella, the tibial plates or 
the cotyles, and providing a shock-absorbing 
effect, closely related to that of the human 
articular cartilage, against the risks of 
wrenching, loosening or even fracturing due to 
the vibrations or pressures to which the said 
prosthesis is subjected, characterised in that it 
comprises an attachment base 4 preferably 
made of porous and biocompatible metal, such 
as, for example, porous titanium, for binding 
the implant to the bone, on which base a layer 
5 of shock-absorbing material, such as a hard 
polyurethane resin, adheres with a thickness 
depending on the prosthesis type, and a shield 
3 made of hard and resistant material, for 
example RCH 1000 polyethylene, of an 
anatomical shape appropriate for restoring the 
articular surface, covering the shock-absorbing 
layer 5 to which the said shield 3 is connected 
by suitable means. 
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) Prothese composite particulierement < 
cotyles ou toute autre articulation procurant u 



au remplacement du medaiilon rotulien, des plateaux tibiaux, des 
effet d'amortisseur. 
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(57) Prothese particulierement destines au remplacement du 
medailbn rotulien des plateaux tibiaux ou des cotyfes procu- 
rant un effet d'amortisseur proche du cartilage articulaire hu- 
main, contre ies risques d'arrachement, de descellement ou 
meme de fracture dus aux vibrations ou aux pressions aux- 
quelles ladite prothese est soumise, caracterisee en ce qu'etle 
comprend une embase de fixation 4 de preference en metal 
poreux et biocompatible te! que le porotitane par exempfe, 
pour lier 1'implant a I'os. sur laquelle iine couche 5 de materiau 
amortissant tel qu'une res'sne dure de potyurethane. vient adhe- 
rer selon une epaisseur dependant du type de prothese, fjn 
bouclier 3 en materiau dur et resistant par exempie en polye- 
thylene RCH 1000, de forme anatomique adequate pour re- 
constituer la surface articuteire, recouvrant la couche amortis- 
seur 5 a laquelle ledit bouclier 3 est solidarise par des moyens 
approprses. 
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La presente invention ' concerne . une pro these composite 
particulierement destinee- au remplacement du medallion 
rotulien r des plateaux tibiaux, des cotyles ou toute autre 
articulation procurant un effet d'amortisseur proche de celui 
du cartilage articulaire humain contre les risques 
d'arrachement, de descellement, voire de fracture dus aux 
vibrations ou aux pressions auxquelles ladite proth&se est 
soumise. 

Les protheses concemees par 1 r invention, . visent a 
restituer a . 1 ' articulation ses possibility de f onctionnement 
normal en recreant des conditions de travail les plus 
naturelles possibles. 

Les protheses de ce type soiit done soumises a des 
solicitations qui peuvent etre internes telles que frottement 
entre pieces prothetiques , ou externes telles que par exemple 
les vibrations induites par les mouvements quotidiens du 
corps ; de ce fait, les protheses soiit general ement -soumises a 
un ensemble de force, et de pression qui finissent par 
endommager les implants prothetiques. On observe souvent des 
descellements de prothese, voire roeme des fractures qui 
necessitent bien-sur de nouvelles et penibles interventions. 

On salt depuis longtemps que les systemes articulaires 
humains, lorsqu'ils sains, eomportent evtx-memes des moyens 
efficaces contre les pressions aoxquelles les articulations 
seront soumises, ou encore contre les vibrations induites par 
le f onctionnement naturel de ladite articulation. A cet egard, 
le cartilage articulaire humain est particulierement bien 
adapte, non settlement en ce qu'il constitue un element de 
lubrification de 1' articulation, mais encore un element 
amortisseur remarquable par ses capacites d'elasticite 
reversible . 

On a done cherche des protheses articulaires dont les 
caracteristiques .de durete, de solidite et surtout d' elasticity 
se rapprochent, le mieux possible, de celles du cartilage 
'articulaire humain. 

Une solution est par exemple decrite dans le brevet 
frangais FR-8701495,. qui propose de reconstruire une 
articulation f emoropateilaire grace a un medallion de forme 
anatomique ' adequate realisee en une matiere en principe 
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elastique telle qua le polyurfthana , =a medallion anatomique 
est lui-mSme fixS snr una baee circulate mStallique comportant 
dea moyane appropri.e pour atxa dlspcsae at eolidariaSe par 
example dans la spongier rotulien. » solution 
repond partiellement an probltae, an =a qua 
r equise pour abeorber lea vibrations et entree preaaxons 
auxquelles sent naturellement aounlsea lea articulatione , eat 
bien obtenue grace a 1'emploi d'un maMriau tel que le 

~- -^^""rrra^rpi: 



g4 n*ralement lea materiau* eouplea aent pen 
notamment aux efforta de friction et Us preaeutant 
gaueralemant daa coefficients da frottementa vrsgueux tr* 
grande, incompatible uvea lea exigencee d'une artreulatxon 
15 Laine. II raaaort done qua de tallea prothieea aont traa mal 
adaptaaa aux crlteree da aolidit*, de rigidite on encore da 
lubrification qui aont aasentiela pour une reconstructs 
articnlaira la plus voiaine poaaible de l-articulatron humane 
L a prfsante invention remSdie a de tela inconvSnrente en 
2 0 ca qu-elle procure dea prctheaea reuniaaant a la foie tone lea 
criteraa d'alaaticite, de derate at de lnbrificatron. A cet 
egard, 11 eat propoae une prothMe particuli^ent deatx^e an 
replacement du medallion rotulien, dea plateaux trbraux ou 
encore dea cotvlea, procurant un effet d-aMortisaeur ^ 
25 cartilage articulaira humain, contra lea risques d-arrachement, 
da descellement ou mSme de fracture dua an vibratrons cu aux 
preasiona auxquellea eat soumiae ladite protheae "* 
caracteriaee en ce qu'elle comprend nne e*aae 
prtferenoe en metal porenx biocompatible, tel 
30 gu-avantageusement le porotitane, pour lier 1'implant * 1 oa 
aur laqnelle una couche de matSriau amortissant. tel qu-une 
rSeine polyurSthane par example, vient adherer selon une 
epaiaaeur dependant du type de proth.ee, un mSdarUon en 
mLriau distant, par exemple en polyethylene RCH 1000 da 
35 forme ad^te pour reconstituer la aurface artrculaxre 
racouvrant la couche amortisseur a.laquelle ledit medarllon eat 
solidarisS par dea moyens appropri#a. 

0„ comprend bian dea lora que de tellea presses 
composites servant Invention repondent parfaitement aux 
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cri teres essehtiels dtfinissant 1' articulation humaine ; en 
effet, l'empilage de materiau propose, procure non settlement un 
.effet amortisseur en ce que le medallion anatomique superieur 
vient reposer sur une couche d'epaisseur suffisante d'une 
5 resine particulierement souple, procurant d'une maniere 
inattendue, 1' effet amortisseur proche du cartilage humain 
d'une part, et 1' effet d' adherence neeessaire sur l'embase de 
fixation h l'os d' autre part. 

On observera naturellement que le medallion qui 

10 reconstitue 1'tlement anatomique que 1'on pretend remplacer, 
peut etre realist en un materiau relativement dur, comme par 
exemple le polyethylene RGH 1-000 , permettant ainsi de limiter 
les phenomenes d' abrasion et de rupture lies au fonctionnement 
normal de toute articulation, avec 1'avantage supplementaire de 

15 procurer un bon giissement de la surface articulaire. Ce 
bouclier peut etre facilement solidarise a. la couche 
intermediaire repondant aux critferes d'amortisseurs par divers 
moyens, tels que par encastrement , qui permet un remplacement 
aise dudit bouclier, .par exemple" pour pouryoir a son eventual 

20 remplacement. La couche intermediaire, constitute comme on 1'a 
vtl, . d'une resine polyur Ethane,, vient naturellement adherer sur 
1'embase prtferentiellement reali'see en un materiau poreux et 
biocompatible. Cette embase est d'ailleurs avantageusement 
munie de dispositifs de fixation dans la corticale de l'os ou 

25 le spongieux rotulien, a savoir par exemple, un pleds muni ou 
non d' element anti-retour, comportant ou non des elements 
ecarteurs permettant un meilleur arrimage a l'os recevant la 
prothese. 

, Ainsi constitute, la prothese composite suivant 
30 1' invention off re toutes les caracteristiques de duxetS et de 
giissement requises, grace k son m§daillon r ainsi que toutes 
les caracteristiques de souplesse procurant une longevity 
reraarquable a ladite prothese, soumise aux vibrations et aux 
efforts intenses dus notamment aux forces orthogonales , telles 
35 que par exemple les forces de placage auxqueiles est sounds le 
medallion rotulien. 

L ' invention sera mieux comprise et d'autres avantages 
ressortirbnt encore grace a la description, qui va suivre, de 
plusieurs types de realisation de prothese amortisseur donnes 
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ci-apres a titre d' exemple . non limitatif en reference aux 
dessins dans lesquels : 

- la figure 1 est ime vue en coupe verticale transverse 
d'une variante de prothese rotulienne suivant 1' invention , 

- la figure 2 est une vue en coupe verticale transverse 
d'une deuxieme variante de prothese rotulieiuie suivant 
1 ' invention . 

Le medallion rotulien 1 constitue un exemple prefere de 
realisation de prothese suivant l'invention, car il s'agit d'un 
element articulaire particulierement expose a de nombreuses 
contraintes mecaniques, dont il convient de bien prevoir tous 
les effets auxquels seront inevitablement soumises les 
protheses destinees a les remplacer. 

Conformement a la figure 1, une prothese de medallion 
rotulien 1 a ete representee suivant une premiere variante 
destinee a etre implantee dans le spongieux rotulien 2, sans 
recours a un ciment de fixation.. 

A cet egard le medallion 1 comporte un bouclier 3 
presentant exterieurement une forme compatible avec la surface 
de glissement qui lui est opposee sur le femur ; la forme de ce 
bouclier 3 est obtenue d'une maniere connue, par exemple par 
moulage d'un materiau dur tel que le polyethylene a ultra haut 
poids moleculaire du type par exemple RCH 1000. 

Les caractexistiques mecaniques de ce bouclier procure au 
medaillon 1 sa duret6, lui permettant de resister a tous les 
phenoraenes de frottement de la sphere rotulienne sur 1' element 
trochleen, ainsi qu'aux forces de plaquage orthogonales 
naturelles ou accidentelles . On observera qu'avantageusement le 
bouclier 3, qui est realise en polyethylene, presente par 
consequent , un etat de surface procurant le meilleur 
coefficient de frottement a 1 'articulation pro thetique. 

Le bouclier 3, conformement a 1' invention, est solidarise 
a l'embase de fixation 4 par 1 'intermSdiaire d'une couche de 
resine 5, avantageusement du type" d'une resine polyurethane 
dure, constituant un support amortissant pour le bouclier 3. 
Cette couche amortisseur 5 est etendue sur la surface exteme 
de l'embase 4 d'une maniere continue et sur une epaisseur 
d' environ deux millimetres. Avantageusement, la couche 5 est 
prolongee . au-dela des bords extemes du plateau de l'embase 4 
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de maniere & protSger 1 ' environneraent rotulien des Lords 
saillants de. ladite embase. 4. 

Dans la- variant e conforme a la figure 1, 1' embase 4 est 
constitute d'un disque 6 realist en tin metal poreux et 
5 biocompatible tel que du porotitane, permettant ainsi une 
meilleure et plus rapide rehabitation de l'os on du spongieux. 
D'une maniere accessoire, on prevoit au centre du disque 6 de 
1 'embase 4, de disposer un pieds de preference creux, 
permettant non seulement le centrage du medallion 1 lors de son 
10 implantation, mais egalement sa. fixation mecanique iiraaediate ; 
a cet egard,. le pieds creux 7 presente une conicit£ pour 
faci liter 1 ' introduction du medallion 1 dans le creusement du 
spongieux rotulien 2, prealablement effectue a cet effet. 

Le pieds 7 comporte, en outre, au moins deux fentes 
15 laterales 71 permettant un ecartement transverse des parties 
verticales 72, 73 du pieds 7 ainsi delimiters, obtenu par le 
vissage d'une vis, sans tete, cylindrique a l'interieur du 
pieds 7 filete pour cela ; de cette .maniere, les parties 
laterales du pieds 7 vienneiit comprimer les parois du 
20 creusement a effectuer dans le spongieux rotulien 2, pour 
solidariser, d'une maniere positive,- l'embase au spongieux 
rotulien 2, On prevoit d'ailleurs, complementairement, des 
elements anti retour 9 sur les parois exterieures du pieds 7, 
de telle sorte que lesdits elements 9 cooperent au renforcement 
25 de la tenue mecanique generale du medallion 1 incrustg dans le 
spongieux rotulien 2. - 

Le bouclier 3 est solidarise a la couche amortisseur 5, 
par encastrement d'au moins une excroissance 10 issue de la 
couche de resine 5, venant s'encastrer. a force a l'interieur 
30 d r un logement de forme homothetique prevu a l'interieur du 
bouclier 3 * Ledit bouclier 3 est done solidarise a la couche 
amortisseur 5 par simple pression, .ce qui rend son extraction 
eventuelle tout a fait possible, procurant ainsi un avantage 
decisif en cas de remplacement ulterieur de la prothese. 
35 Des passages 11 ont ete prevus dans la couche de resine 5 

pour accetier facilement h la vis 8, de maniere a pouvoir 
actionner celle-ci. lors de la fixation de l'embase 4 dans le 
spongieux rotulien 2 ; haturellement, il est avantageux de 
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prevoir que la vis 8 est du type BTR pour faciliter son 
mouvement k l'intexieur du pieds creux 7. 

11 va de soi qu'il n'y a aucune necessity de disposer le 
pieds 7 au centre de l'embase 4, et qu'il pent etre prevu, en 
outre, de disposer un nombre quelconque de tels pieds, 
identiques on non, sur l'embase 4 du medallion 1, et ce, sans 
sortir du cadre de 1' invention. 

On remarquera enfin que 1 ' implantation d'une telle 
prothese peut done s'effectuer sans 1'apport d'uri ciment de 
scellement, ce qui procure un avantage supplemental^ a cette 
variante de prothese suivant 1 ' invention . 

Conformement a "la figure 2, une seconde variante de 
1' invention differe de la variante qui vient d'etre exposee en 
ce que la prothese est implantee en utilisant un ciment de 
fixation, classiquement du methacrylate de mgthyl. 

Dans cette variante, il est aussi prevu un bouclier 3 de 
forme anatomique adaptee de .la meme maniere que dans la 
premiere variante, et realisee naturellement dans un materiau 
tout a fait semblable, a savoir du polyethylene RCH 1000 de 
) preference . 

L'embase 4, realisee icl encore dans un metal poreux et 
biocompatible, avantageusement du porotitane, pour des raisons 
deja exposees, ne comportent pas de moyens particuliers de 
fixation autre qu'un pieds 7 normalement plein et comportant un 
S element anti-retour 12, ameliorant l'encrage de ladite embase 
scellee dans le spongieux rotulien 2 ou la corticale de l'os au 
moyen d'un ciment 13, par exemple du methacrylate de methyl. 

Sur l'embase 4, on depose une couche 5 de refine de 
poiyurethane, d'une maniere continue et sur une epaisseur 
0 d' environ deux millimetres ; cette couche 5 constituera la 
couche amortisseur de "la mime maniere que dans la variante 
precedente. L'embase 4 comporte a sa partie superieure une 
partie debordante 41 ; de cette facon, le bouclier 3 comportant 
des dispositions peripheriques ' appropriees peut venir 
5 s'encastrer sur left parties debordantes 41 de ladite embase 4 
et la solidarisation roecanique du bouclier 3 a l'embase 4, est 
ainsi obtenue par simple encliquetage ? on observera que, d'une 
maniere inattendue, la protection "du milieu environnant est 
egalement assuree, en ce que la forme enveloppante du 
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bouclier 3 isole la masse biologique des bords eventual lement 
saillants de l'embase 4. 

L'embase 4 est, comme dans la premiere variante, 
constitute d'un disque 6 dont l r 6paisseur est toutefois adaptee 
5 pour creer un jeu suffisant 14 entre l'os ou le spongieux 
rotulien 2 r et la courpnne peripherique inferieure 15 du 
bouclier 3. Le jeu 14 est normalement destine a autoriser tous 
debattements necessaires au f onctionnement de l'amortisseur par 
compression de la couche 5. 

10 II est bien evident qu'il s'agit d'une forme particuliere 

de prothese destinee S. une implantation avec ciment et que 
toute variante , qui ne differerait que par le mode de fixation 
de son erabase dans la corticale ou le spongieux rotulien, ne 
sortirait pas pour autant du cadre de 1' invention. 

15 il est bien entendu que les deux variantes que l'on vient 

de decrire n'ont ete donnees qu r a titre d' illustration de 
protheses conformes a l r invention, et l'on pourrait de la meme 
maniere realiser des protheses unicompartimentales ou 
bi compart imentales destinies aux plateaux tibiaux par exemple ; 

20 plus generaleraent, 1' invention est remarquablement adaptee a 
toute piece prothetique subissant . des contraintes, des 
vibrations ou des pressions ; C'est le cas, egalement, des 
protheses de hanche ou l r invention pent etre utilement adaptee 
au cotyle, .ou a la tete femorale. 
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EE7EKDICSTI0NS 

1 - Prothese composite particulierement destinee au 
5 replacement du medallion rotulien, des plateaux tibiaux, des 

cotyles, ou de toute autre articulation procurant un effet 
d' amortisseur proche de celui du cartilage articulaire humain r 
contre les risques d'arrachement, de descellement ou meme de 
fracture dus aux vibrations ou aux pressions auxquelles ladite 

10 pro these est soumise, caracterisee en ce qu'elle comprend une 
embase de fixation (4) de preference en metal poreux et 
biocompatible tel que le porotitane par exemple, pour lier 
1' implant a l'os, sur laquelle une couche (5) de materiau 
amortissant tel qu'une resine de polyurethane, vient adherer 

15 selon une epaisseur dependant du type de prothese, un 
bouclier (3) en materiau dur et resistant, par exemple en 
polyethylene RCH 1000, ce bouclier (3) pouvant avoir toute 
forme adaptee a la surface articulaire ou proth&tique opposee, 
recouvrant la couche amortisseur (5) 'a laquelle ledit 

20 bouclier (3) est solidarise par des moyens appropries. 

2 - Prothese selon revendication 1 caracterisee en ce que 
le bouclier (3) comp'orte sur sa face interne, en contact avec 
la couche amortisseur (5), au raoins un logement (31) de forme 
appropriee dans lequel s'encastre, a force, une 

25 excroissance (10) moulee dans le materiau de ladite couche 
amortisseur (5), procurant une fixation reversible dudit 
bouclier (3) sur 1' embase (4) de la prothese. 

3 - Prothese selon l'une quelconque des revendicatioiis 
precedentes caracterisee en ce que la couche amortisseur (5) 

30 adherant sur 1' embase (4) recouvxe totalement la surface de 
ladite embase (4) opposee a l r os, ainsi que les chants de 
ladite embase (4) pour proteger de toute blessure la masse 
biologique environnante , a 1' exception toutefois de 
passages (11) prevus pour les elements de fixation de la 

35 prothese. 

4 - Prothese selon 1'un quelconque des revendications 
precedentes caracterisee en ce que 1' embase (4) est munie sur 
sa face en contact avec l'os d'au moins un pieds (7) centre ou 
non r venant s'encastrer dans la corticale ou dans Xe spongieux 
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rotulien, pour assurer le positionnement et la fixation de 
ladite prothese avec ou sans ciment (13), en cooperation ou 
non, avec d'autres moyens mecaniques tela que vis (8), dents 
ant i -ret our (9) sur le pieds (7) qui peut etre creux et muni 
5 d'un classique systeme d'ecarteur a vis. 

5 - Prothese selon la revendication 1 caracterisSe en ce 
que l'embase (4) comporte sur sa face super ieure un d£bord (41) 
venant s'encastrer a l'interieur du bouclier anatomique (3), 
qui peut ainsi envelopper 1 'ensemble embase (4) et couche 

10 amortisseur (5), fixee dans le spongieux rotulien (2) au moyen 
connu d'un ciment (13) de preference du methacrylate de methyl. 

6 - Prothese selon la revendication 5 caracterisee en ce 
que le bouclier anatomique (3) est tel qu'il repose 
exclusivement sur la couche amortisseur (5) r un jeu 

15 suffisant (14) etant prevu & cet effet entre la . couroime 
peripherique inferieure (15) du bouclier (3) et la surface de 
l'os ou du spongieux rotulien (2) sur laquelle 1' implant est 
dispose. 



